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Unfall- und Krankheitsverhiitung in der chernischen Industrie. 
Von Dr..Ing. RHEINFELS, . 

Technischer Aufsichtsbeamter der Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie, Kbln. 
(Eingeg. 8. Febrnar 1-J 

Im Gegensatz zu den anderen Gewerbezweigen ist 
fur die chemische Industrie nicht der Maschinenschutz 
typisch, sondern neben besonderen Einrichtungen zum 
Schutze der Gesundheit die Betriebsregelung, welche 
also mehr Verhaltungsmafinahmen, Arbeitsregeln und 
personliche Schutzmittel umfabt. 

Die Bezeichnung ,,Chemische Industrie" deckt sich 
nicht vollig mit dem Umfange des Begriffes ,,Chemie", und 
noch weniger die Abgrenzung ,,Berufsgenossenschaft der 
chemischen Industrie" gegen die anderen Zweige der 
Reichsunfallversicherung. Wlihrend grobe Industrien, 
die auf chemischen Vorgangen beruhen,, wie die des 
Glases und die der Metallverhuttung, bei der Ortindung 
der Unfallgenossenschaften von ihrem Rechte dm frei- 
willigen Zusammenschlusses und Anschlusses Oebrauch 
machten, weil sie wirtschaftlich andere Belange oder 
bereits Verbande solcher Art hatten, umfabt die Be- 
rufsgenossenschaft der chemischen Industrie einzelne 
Gewerbezweige, bei denen chemische Vorgange eine 
untergeordnete Rolle spielen, wie beispielsweise bei der 
Gummiindustrie, den Fabriken zur Herstellung von 
Warmeschutzmasse, gewissen Kunststoffen und den Ab- 
deckereien. 

Noch bunter wird das Bild, wenn man die Maschinen 
betrachtet, die alle im Bereiche unserer Berufsgenossen- 
schaft vorkommen, von der feinmechanischen Bohr- 
maschine und der Schwachstromwerkstatt bis zum 
Rohrenwalzwerk, und die Kolner Sektion zahlt sogar 
das funftgrobte Kraftstromwerk zu den Hilfsbetrieben 
einer groben Carbidfabrik. Aber nicht nur in ,,Hilfs- 
betrieben", also solchen, die der Erzeugung des Haupt- 
betriebes ganz dienen, und in den ,,Nebenbetrieben", 
jenen, die uberwiegend Waren nicht chemischer Art fiir 
den Verkauf erzeugen, finden sich die  verschiedensten 
Maschinen, sondern auch dort im Hauptbetriebe selbst, 
wo es sich um die Verfeinerung der auf chemischem 
Wege erzeugten Ware handelt, oder gar darum, sie fiber- 
haupt erst verkauflich zu machen. Die Kunstseide- 
rnasse 2. B. muf3 erst zu Faden ausgezogen und textil- 
maf3ig weiterverarbeitet werden; ein Ted sogar bis zum 
zusammengenahten Gewebe, dem Kartuschebeutel, der 
aus ,,nicht denitrierter" Baumwolle hergestellt w i d  und 
daher noch selbst ein Sprengstoff ist. Ohne mich weiter 
in Einzelheiten verlieren zu miissen, glaube ich sagen 
zu konnen, daf3 ~ J S  kaum eine Maschine geben wird, die  
nicht irgendwo in Betrieben unserer Berufsgenossen- 
schaft vorkame. 

Es kann daher nicht die  Aufgabe sein, Schutzvor- 
richtungen an mechanischen Werkzeug- oder auch Ar- 
beitsmaschinen zu besprechen, wenn iiber den Unfall- 
schutz in der chemischen Industrie zu berichten ist, son- 
dern es gilt, jene Gefahren und ihre Meisterung zu er- 
ortern, die der chemischen Industrie im besonderen 
Mabe eigen sind. 

In der chemischen Industrie werden eine ganze 
Reihe von Stoffen verarbeitet, die unter Umstanden 
schadliche Wirkungen haben konnen. Falsch aber ist 
der vielfach daraus gezogene Schlub, daf3 darum auch 
fur den Arbeiter ganz besondere Oefahren bestlinden, 
ein SchluD, der zu manchem ungerechtfertigten Vorwurf 
gefiihrt hat, denn es ist der chemischen Industrie 
nicht nur gelungen, der meisten Oefahren Herr zu wer- 
den, sendern sie hat auch von jeher einen gewissen 

Stolz darin gesehen, die von der Berufsgenossenschaft 
erlassenen Unfallverhutungsvorschriften - im Folgenden 
kurz UVV. - besonders sorgfaltig durchfiihrm zu 
lassen. Die Berufsgenossenschaft selbst aber ist allzeit 
bemiiht gewesen, die Unfallverhiitung nicht nur auf dem 
eigenen Arbeitsgebiete voranzubringen, sondern sie 
auch allgemein zu fordern. Der Zusammenschlu5 aller 
gewerblichen Berufsgenossenschaften zu einem Ver- 
bande ist ihrer Initiative zu verdanken; die Anregung 
zu ,,Normal-Unfallverhitungsvorschriften", zu einer 
,,Zentralstelle fur  Unfallverhiitung" gingen von ihr aus, 
und zum Studium der Berufskrankheiten schuf sie eine 
Organisation der  Fabrikarzte unserer Industrie. 

Wo die soziale Gerechtigkeit 89 forderte, hat sich 
die Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie 
schon 1913 zur Entschadigung der Berufskrankheiten 
auf gesetzlicher Grundlage bereit erkllrt, beraten hier- 
bei durch die Fabrikarzte. Dabei hat sie aber stets die 
Forderung aufgestellt, daf3 es sich um wirkliche Berufs- 
krankheiten handeln muf3, d. h. urn solche, die  lediglieh 
durch berufseigentumliche Oefahr bedingt sind. Die 
UVV. sind ein fast 400 Seiten starker Band, in dem, der 
Eigenart entsprechend, auch vie1 uber die unfallsichere 
Arbeitsweise gesagt ist; hierzu werden demnlchst noch 
Krankheitsverhiitungsvorschriften - KVV. - kommen, 
in denen die Mafinahmen, welche sich an  den Arbeiten- 
den selbst wenden, noch mehr hervortreten. 

Typische Falle, d. h. solche, die in  anderen G e  
werbezweigen wenig oder kaum vorkommen, sind die 
durch Dampf- und Druckgeflbe, durch heibe und 
atzende, giftige, feuer- und explosionsgeflhrliche Stoffe; 
sie machten 1926 (Amtliche Nachrichten des Reichsver- 
sicherungsamtes vom 20. Februar 1928) nur 11% (228) 
aller erstmalig entschadigten UnflIlle (2011) aus, wah- 
rend die iibrigen 89% gleicher Art sind wie in den me- 
chanischen Industrien, also an Maschinen, beim 
Transport, durch Fall und Herabfallen, Einsturz 
usw. Die Transportunfiille (228) waren in etwo 
gleicher Zahl, die durch Maschinen (343) und die 
durch Fall von Leitern usw. (383) um mehr als die 
Halfte hoher, so da5  diese sogenannten ,,typischen Un- 
faille", selbst mit Einschlufi 
der 34 ,,Betriebskrankheiten" 
(entschadigungspflichtige B+ 
rufskrankheiten) und der  
48 Unfalle bei der Spreng- 
stoffherstellung, die sehr dem 
Zufall unterliegen, nur 16% 
der entschadigungspflichtigen 
Unfalle und gewerblichen Be- 
rufskrankheiten ausmachen. 

Im folgenden habe ich mit 
den Unfallbildern die Sonder- 
gefahren der chemischen In- 
dustrie nach Moglichkeit dar- 
gestellt, ein Versuch, dem 
naturgemab ein Gebunden- 
sein an das Vorhandene als 
Nachteil anhaftet. 

Die Verarbeitung feuergefiihrlicher Stoff e mahnt all- 
gemein zur Vorsicht, und die UVV. e rghzen  das Rauch- 
verbot noch, indem sie auch ,,die Benutzung von offenem 
Feuerzeug und Licht" untersagen. Das ist nicht iiber- 

(WB. 122) 
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fliissig, da die Gedankenlosigkeit oft SO gro5 ist, und 
trotz der Vorschrift zwei Leute zu Tode gekommen 
sind, weil einer von ihnen mit dem Feuerzeug in einen 
Benzinkessel geleuchtet hatte, ein Vorgang, der eigent- 
lich zu dem Verbot, Feuer- und Rauchzeug in gefahr- 
liche Befriebe mitzunehmen, fiihren mWte, das z. B. in 

England fur Sprengstoffabriken 
besteht. Abb. 1 zeigt eine Anzahl 
geeigneter Warnungsschilder der 
bekannten Firma Wunderle, 
Mainz, die gleichzeitig hier zur 
Kurzung des Textes auf einige 
Oefahren hinweisen. 

Vorsicht geboten ist fur jeden 
Arbeiter, dessen Kleidung rnit 
leich brennbaren Stoffen be- 
schmutzt oder gar mit Sauerstoff- 
tragern, wie Chlorat oder Sal- 
peterstaub, durchsetzt ist, denn 
schon oft haben Leute aus gering- 
fiigigem Anlad in Flammen ge- 
standen und waren nicht mehr zu 
retten, weil die Gegenwart des 
Sauerstoffspenders den Brand 
beschleunigte oder das Loschen 
erschwerte. Vor der Benutzung 
von Filtertuchern aus solchen 

Betrieben als Schiirze oder zu FuDlappen kann daher 
nicht genug gewarnt werden, da ein kleiner Funken vom 
Ofen, ein abspringender Streichholzkopf usw. sie zu 
heller Flamme entfachen kann. In den Jahresberichten 
unserer Berufsgenossenschaft ist sogar wiederholt zu 
h e n ,  daf3 Holzschaufeln, Besen usw., die mit solchen 
Stoffen durchsetzt waren, sich von selbst, besonders in 
der Niihe von Heizkbrpern (nicht Bfen!) entzundet haben. 
Auch Celluloid ist ein Stoff, der in sich die erforderliche 
Sauerstoffmenge tragt und daher au5erst schwer zu 
loschen ist; BS sollte daher in feuergefahrlichen Betrie 
ben weder Celluloidwasche noch -schmuck getragen wer- 
den, und fir  jene Betriebe, die es verarbeiten, sei er- 
wiihnt, da5 brennendes Celluloid auderdem durch die 
hierbei entstehenden nitrosen Gase gefiihrlich werden 
kann. Umgekehrt sollte daher die Kleiduna mit Ammon- 

Abb. 1. 

Wo i s t  der 
Erurrmrldrr ! 

(W. 262) 

sulfat, Cell& oder a n -  
lichen Stoffen schwer ent- 
flammbar gemacht werden. 

Die Mahnung des Bil- 
des 262 ist daher in glei- 
che Weise an die Werks- 
leitung (Anschlag) wie 
auch an die Arbeiter ge- 
richtet. Auaerdem sind 
Feuerl6scher griff bereit 
aufzustellen, deren Eig- 
nung von Fall zu Fall g e  
pruft und auch allen Ar- 
beitern bekannt sein mui3, 
da durch einen Versuch 
mit untauglichen Mitteln 
kostbarezeit verloren geht. 

Fiir viele Zwecke sind 
die einfachsten ,,Feuer- 

loscher" (Eimer mit Sand oder Wasser, Eimerspritze 
der Abb. 2) am geeignetsten und man sollte z. B. nicht 
versaumen, eine Decke bereit zu halten, wo die Gefahr 
besteht, daD die Kleidung des Arbeiters in Brand geriit, 
wenn nicht in der Nahe eine durch einen Griff zu be 
dienende Brause vorhanden ist. Bei der Bereithaltung 

von Schliiuchen ist zu beachten, dai3 sie ,,doppelt g e  
rollt", mit Mundstuck und an die Leitung angeschlossen 
sein und haufig auf Dichtigkeit hin untersucht werden 
mussen. 

Die Auswahl der Handfeuerloscher ist heute so grof3, 
daf3 man bei ihrer Aufstellung wissen mu& welche be- 
sondere Gefahr bekampft werden soll; 2. B. fiir Brande 
von Flussigkeiten, die auf Wasser schwimmen, kommen 
an erster Stelle Schaumloscher, gegebenen Falles auch 
Tetraloscher und vielleicht solche mit Kohlensaure- 

Abb. 2. 

schnee in Frage; fur Brande, bei deren Ldschung Teile 
von Hochspannungsanlagen getroffen werden konnen, 
eignen sich nur Pulverloscher oder solche Fliissigkeiten, 
die den Strom nicht ldten, z. B. Tetrachlorkohlenstoff. 
Dieser aber darf in kleinen, geschlossenen Riiumen und 
Kellern nur benutzt werden, wenn auch der Giftigkeit 
seiner Dampfe Rechnung getragen ist. Schaumloscher 
wiederum eignen sich nicht fur Spritbrande, da Alkohol 
den Schaum vernichtet, und gewohnliche, mit wiisserigen 
Losungen oder Wasser geftillte Loscher diirfen nicht 
gegen Blbriinde benutzt werden, weil das Wasser explo- 
sionsartig verdampfen kann. 

Auf selbsttiitige Feuermelder und -ldscher, z. B. 
Sprinkleranlagen, zur Verhiitung von Sachschaden kann 
nur hingewiesen werden, ebenso auf die Heinisch- 
Riedl-Schalter zur selbsttatigen Stromabschaltung. 

Besonderes Unheil konnen leicht verdampfende, 
hrennbare Fliissigkeiten bringen, die brennbaren Gasen 
an Gefahrlichkeit um so weniger nachstehen, je weiter 
die Explosionsgrenzen des Dampf-Luft-Gemisches und 
je groBer ihre eigene Dampfspannung ist. 

Die UVV. geben daher in Q 18 fiir ,,explosions- 
gefahrliche Riiume" besonders strenge Vorschriften. Da 
man zwischen 
Brand- und Ex- 
plosionsgefahr 

scharf unter- 
scheidet, wUrde 
hier das oberste 
Schild von Ab- 
bildung 3 daher 
besser mit dem 
Worte ,,Explo- 
sionsgefahr" be 
ginnen, denn die -~ 

weiteren Schil- 
der handeln von 
dieser grbijeren Gefahr. Das auf dem zweiten Schilde er- 
kennbare Verbot, in explosionsgefiihrlichen Raurnen, 
funkengebende elektrische Armaturen, wie Schalter, 
Sicherungen usw., anzubringen, erstreckt sich sogar auf 

(UVB. 85) 
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Nebenraume, ,,die mit solchen durchTiiren, Riemenoffnun- 
gen usw. in Verbindung stehen oder gebracht werden 
konnen". Wenn derartige Armaturen aber in den Rau- 
men selbst untergebracht werden sollen, miissen sie 
,,schlagwettersicher" sein; welche Anforderungen fur 
diesen Fall an die Bauart solcher Teile zu stellen sind, 

sagen die Vorschriften des Ver- 
bandes deutscher Elektrotechniker. 

Da nun oft geschmolzene Harze, 
Fette usw. mit solchen Stoffen 
verdiinnt werden miissen, hat 
man aui3er der Einrichtung der 
,,Aui3enfeuerung" zwei Moglich- 
keiten, die Gefahr zu verringern. 
Das Fortfahren des Kessels an 
einen sicheren Ort oder, umge- 
kehrt, der Feuerung selbst. Das 
Ausloschen der Feuer allein ist 
zu unzuverlassig, da Funken oder 
auch nur heide Brocken zuriick- 
bleiben konnen, die zur Ziindung 
ausreichen; an1 einfachsten in 
solchen Fallen ist die Gas- 
heizung, vorausgesetzt, daij alle 
Feuerstellen zur Zeit der Ver- 

Abb. 3. diinnung geloscht und abge- 
kiihlt sind. 

Nicht allgemein bekannt ist, daf3 solche Dampfe nur 
in einem bestimmten Mischungsverhaltnis mit Luft es- 
plodieren, z. B. Benzindampfe nur zwischen den 
Explosionsgrenzen 2 und 6% in Luft, und dai3 
meist zuviel Danipf in der Luft war, wenn ein 
hiernach zu erwartender Ungliicksfall ausblieb. 
Daher sind auch entleerte Benzinfasser noch gefahr- 
licher als volle, wlhrend rnit Benzindampf gesattigto 
Luft ein wie Leuchtgas verwendbares Gas liefert 
(Gasolin-Apparate). 

.4us dem gleichen Oruude ist es geflhrlich, der- 
artige Fliissigkeit niit Druckluft oder gar Sauerstoff - 
was vorgekommen ist - fortzudriicken, zumal, da man 
iiicht iiur das Mischungsverhaltnis gefahrlicher macht, 
soiiderr auch im Explosionsfalle eine verstarkte Wir- 
kung zu erwarten hat. 

Schlieijlich konnen der- 
artige Fasser auch Was- 
serstoff enthalten, z. B. 
wenn Saure darin war, 
oder, was weniger be- 
kannt ist, Kali-(Na- 
tron-)lauge die mit 
den1 Zinkuberzug der 
Eisenfasser Wasserstoff 
bildet. 

Noch weniger wisseii 
viele von denen, die mit 
solchen Stoffen taglich 
umgehen, dai3 z. B. Ben- 
zin und Ather elektrisch 
erregbar sind, und dai3 
ihre Behalter sich wie 
eine Leydener Flasche, 

__--- - (WB. 248) moderner Kondensator 
genannt, aufladen konnen, deren Entladung schon oft 
scheinbar ungeklarte Explosionen herbeigefiihrt hat. 
Daher die Vorschrilt des 5 21, der in seiner neuen 
Fassung lautet : 

,,Zur Verhutung von Brlinden beim Urnfullen und Ver- 
arbeiten elektrisch erregbarer Fltissigkeiten wie Xther: 
Schwefelkohlenstoff, Benzin, B e n d  usw. sind Maschinen, Appa- 

rate, StandgefaSe, TransportgefMe oder deren Unterlageii, 
Rohrleitungen, Heber und Trichter, soweit sie aus Metall her- 
gestellt sind, was in allen F%llen am zweckmafiigsten ist, 
ZLI erden. . 

Isolierende Verbindungen zwischen Gefafieri urid Rohr- 
leitungen oder in Rohrleitungen uiid Hebern sind zu verineideii. 

Beim Abfullen leicht entzilndlicher Flussigkeiten in Glas- 
ballons oder Tonkriige miissen, falls eiserne Trichter zur Ver- 
wendung kommen, diese zur Verhinderung der Funkenbildung 
(lurch AufstoSeii beim Einsetzen in den Flaschenhals auBeii 
mi t Kupfer oder einem nnderri weichen Metall verkleidet untl 
geerdet sein." 

Kleine Gasexplosionen 
koriinien oft in Feuerungen, 
Reaktionsofen, Retorten usw. 
vor und liuDern sich in her- 
ausschlagenden Flammen; 
auch sie entstehen meist im 
Augenblicke der  Uffnung 
und als Folge der Verdiin- 
nung der explosiblen Gase 
durch eintretende Luft, oder 
sonst infolge eines Ober- 
druckes. Hiergegeii schiitzt 
meist Beobnchtuiig aus der 
Ferne und seitliche Auf- 
stellung bei der Arbeit; oft 
ist ein fahrbahrer Asbest- 
schirni verwendlxir und zuni 
Schutz der Augen eine far- 
bige Brille erforderlich. 

Die Behandlung von Gasleitungen zeigt UVB. 84. 
Dns Anziinden voii Gasfeuerungen mufl mit Hilfe einer 
besonderen Ziindflamme geschehen, die v o r 6ffnung 
des Hauptgashahnes bereits brennend einzufiihren ist; 
liierauf ist durch Anschlag hinzuweisen, da es inimer 
wieder einmal falsch gemacht wird, wie haufige Unfalle 
zeigen. Aus Kesselleuerungen herausschlagende Flam- 
men, die  ihre Ursache in zu stark vermindertem Zug 
haben, stellen keine Sondergefahr der chemischen In- 
dustrie dar. 

(UVB. lUa) 

#. NICHT ABLEUCHTEH!" ., SEIFENWASSER BEHUTZEN! 
(WB.  64) 

Die grodte Gefahr bietet naturgemad die Herstellung 
der Sprengstoffe. Hier hilft sich der Unfallschutz in ganz 
eigenartiger Weise, die man kurz nur andeuten kann: 

Isolierte Lage, Auseinanderziehen der Gebaude, 
Umwallung, leichte Bauweise, auch das einer Explosion 
wenig Widerstand bietende ,,Ausblasesystem" und 
guter Blitzschutz, denn trotz aller Vorsicht kann ein 
hochgehendes Gebaude andere mitreii3en; dazu nur 
einzelne und bei Kraftbetrieb keinen Arbeiter im 
Raume. 
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Haufig, aber weniger typisch ftir unsere Industrie 
sind die Gefahren durch heiDe und gliihende Stoffe, 
Wasserdampf, Schmelzen, Schlacken usw., denen 
niancher Paragraph der  UVV gewidmet ist; auch Druck- 

gefabe aller Art gehtiren 
hierher, in denen Drucke 
von 60-80 und mehr 
Atm. keine Seltenhei t 
sind. Aber nicht nur 
sie, auch kleine Drucke 
fuhren oft zu Unfallen, 
sogar solchen niit tad- 
lichem Ausgange, wenn 
man solche Gefaf3e offnet 
oder an Leitungen ar- 
beitet, ohne vorher den 
Druck abzulassen, z. B. 
VerschluDschrauben un- 
ter Druck anzieht, wobei 
ungleichmai3ige Belastun- 
gen und Bruche eintreten. 
Hier sei ein Absatz der 
UVV. wortlich angefiihrt: 

,,Beim Verschrauben der VerschluBbffnungen sind stets 
siimtliche Schrauben zu benutzen. Das Anziehen der Schrauben 
hat vorsichtig in gleichmiiijiger Weise zu erfolgen. Die Be- 
nutzung auBergewohnlicher Mittel zum Anziehen (z. B. Auf- 
stecken von Rohren auf die Schliissel, Verwendung langer 
Stangen bei Fliigelmuttern und Bugelverschliissen oder An- 
treiben der Muttern durch Hauimerschliige und dgl.) ist ver- 
boten. Alle Schrauben sind gleichmiiBig stark und starker 
anzuziehen, als zur Herstellung der Dichtung erforderlich ist." 

Dringend zu warnen ist vor der Entleerung gewohn- 
licher Fasser mit Druckluft oder gar rnit Dampf, gleich- 
gultig, ob aus Holz oder Eisen, da sie selten ihrer Bau- 
art nach auf Druck beansprucht werden kbnnen. 

Geschlossene ArbeitsgefMe, die nicht fur Druck 
bestimmt oder nicht bestimmungsgemHi3 daraufhin geprtift 
sind, durfen auch keine Moglichkeit haben, unter Druck 
zu komnien, denn sonst gelten fur sie die scharfen 
Danipffai3-Vorschriften. Da nun oft solche GefiiDe aus- 
gedanipft werden sollen oder chemische Produkte mit 
Dampf abgetrieben werden mussen, der, vom Kessel 
kommend, eine hohere Spannung hat, mub gleichzeitig 
mit der Dampfleitung eine andere gdffnet  werden, die 
mit der AuBenluft in Verbindung steht, wenn auch erst 
mittelbar nach dem Durchstreichen des Kuhlers und der 

Vorlagen, doch darf in letz- 

(UVB. 115) 

terem-Falle der Gegendruck 

% Atm. nicht ubersteipeii: 
k~~~ vorgelegter Fliissigkeiten 

eine ZusammenstelYung 
technischer Einrichtungen 
hierfur ist vom Verfasser 
in Nr. 4 des Zentralblatts 
fur Gewerbehygiene 1928, 
eine andere im Reichs- 
arbeitsblatt Nr. 29 vom 
Oktober 1928 veroffentlicht 
worden. 

DaD Sicherheitsventile 
nicht durch Festkeilen oder 
Oberlastung in ihrer Wirk- 
samkeit verandert werden 

( W B  200) durfen, sollte eigentlich zu 
erwiihnen uberflussig sein, 

doch habe ich schoii nianchen Unternehiner zu seineni 
Entsetzen auf derartige Verfehlungen seiner Leute hin- 
weisen konnen. Da Sicherheitsventile aui3erdem a11 sicli 

schon Mange1 haben, sind die oben erwahnteii Danipf- 
druckgefah nur dann nicht als ,,Dampffasser" im Sinne 
der Vorschriften anzusehen, wenn sie ein offenes Steig- 
rohr mit Was- 
ser-oder Queck- 

silberfullung 
haben, das die 
Oberschreitung 
des Druckes 
von % Atrn. 
wirksam ver- 
hindert, wozu 
auch ein der 

G ef a0groi3e 
entsprechender 
Druckmesser 

gehort. (UVB. 116) 

Lang und sehr vielseitig ist das Kapitel atzende 
Stoff@. Das UVB. 146 zeigt, dai3 man wenigstens den 
empfindlichsten und wertvollsten Korperteil zuverlassig 
zu schutzen vermag. Da leider aber Optimismus und Be- 
quemlichkeit oft groDer als alle Vernunft sind, geben 
Bild 4 und UVB. 197 Anweisungen fur das Verhalten bei 
Unfallen. Als gutes Hilfsmittel in 
Betrieben mit haufigen Augenver- 
letzungen sei die ,,Spritzflasche" 
des Chemikers genannt, die mit 
dem geeigneten Gegenmittel ge- 
ftillt, z. B. Borsaure (3%) bei 
Laugengefahr, an einem sauberen 
Platze griffbereit stehen sollte; 
auch Milch, die stets schwach 
sauer ist, wird empfohlen, wiih- 
rend ich uber die Eignung 
schwach alkalischer Losungen fur 
diesen Zweck nichts habe in Er- 
fahrung bringen konnen. Da- 
gegen fur alle Zwecke bestens ge- 
eignet ist die physiologische Koch- 
salzlbsung (0,8% NaCl), die man 
in den Apotheken, entkeimt, 
kaufen kann. Vor alleni aber ist 
e~ Pflicht jedes chemischen Un- 
ternehmers, fur Aufklarung unter 
deii Leuten zu sorgen, und zwar nicht nur uber die Ge- 
fahren selbst, sondern auch ihre Bekanipfung und die 
Abschwachung etwaiger Folgen. 

Sehr geflhrlich ist das Uni- und Abfiillen 
von Sauren und Laugen; man sollte daher die 
Anschaffung und Benutzung 
ungefahrlicher Heber, von 
Ballonkippern und Fa& 
abftillvorrichtungen nicht 
unterlassen. Die Kiikeii 
von Saurehahnen, rninde- 
stens solche, die unter Druck 
stehen, mussen gesichert 
werden; der in Abb. 5 dar- 
gestellte Hahn der Deutschen 
Ton- und Steinzeugwerke 
A.-G., Charlottenburg, hat 
aui3erdem noch eine Anhebe- 
vorrichtung fur den Hahn- 
kegel, um das gefahrliche 
Klopfen und Schlagen zu 
vermeiden und eine leichte 
Drehbarkeit zu ernioglichen. 

Abb. 4. 

(UVB. 197) 
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Am wichtigsten ist aber die Giftgefahr, die nach 
dem Qrade der Gefahrlichkeit sehr verschieden zu be- 
kampfen ist, und aufierdem ganz andere Methoden er- 
heischt, je  nachdem es feste, bzw. staubformige K6rper 
sind, fliissige oder gasformige. 

Die Wirkung der Gifte ist verschieden; sie konnen 
z. B. die Atmungsorgane schadigen, wie Ammoniak, 

Siiuredlmpfe, Chlor und 
auch staubformige Kbr- 
per, wie die meisten 
kiinstlichen Diingemittel. 
Andere Stoffe wirken auf 
die Haut und Schleim- 
haute, sie atzen, wie man 
sagt; zu ihnen gehiiren 
die konzentrierten Sau- 
ren und Thomasmehl, 
Kalkstickstoff, Chlorkalk 
und vor allem die Chrom- 
verbindungen (Perfora- 
tion der Nasenscheide- 
wand). 

Die Verdauungsorgane 
werden besonders durch 
Metalle und Metall- 
salze, aber auch durch 

(UVB. 31) gelben Phosphor ge- 
schadigt, von denen einzelne auberdem auf das 
Zentralnervensystem wirken, vor allem dampfformiges 
Quecksilber. Xhnlich verhalten sich Benzol, Nitro- 
glycerin, Amylacetat, das sich vielfach in den Cellulose- 

lacken findet, und 
die Gesamtheit der 
Nitro- und Amidokbr- 
per, deren Folgen als 
erste entschadigungs- 
pflichtige Berufs- 
krankheit anerkannt 
wurden. Auch der 
Meth ylalkohol, das b e  
kannte Vergallungs- 
mittel fur Alkohol, 
ist hier zu nennen, es 
kann daher gar nicht 
genug vor dem Ge- 
nu8 von Brennspiri- 

tus gewarnt werden, denn besonders in Kriege 
ist dadurch vie1 Ungliick heraufbeschworen, als 
der Trinkbranntwein knapp und dunn und daher 

der Anreiz zum Genusse 
von Ersatzmitteln groB war. 
Durch Zersetzung des Blutes 
gefahrlich sind besonders 
Kohlenoxyd, Arsen- und 
Cyan-Wasserstoff u. a. m. 
SchlieBkh kennt man alsUr- 
sachen noch gewerblich auf- 
genommene Bakterien und 
gewisse elektrische Strahlen, 
sowie als Folgen vieler Ur- 
sachen die Hautekzeme, die 
aber auch eine nicht gewerb- 
liche Ursache haben kbnnen. 

Dies alles sind aber nur 
Beispiele, die auch nicht so 
aufgefaDt werden diirfen, als 
ob die Stoffe nur in einer 

Abb. 5. 

-- 

Qewerbliche 
Berufskrankheit 

der genannten Gruppen schadigende Folgen zeitigen 
kbnnten, denn kein Gebiet ist so verwickelt wie gerade 
dieses. Hierin liegt der Grund, daD die gesetzliche Ent. 
schiidigung der gewerblichen Berufskrankkeiten erst in 
den letzten Jahren aufgenommen werden konnte, da 
au8er dem Zusammenhange mit dem Betriebe der Nach- 
weis einwandfrei sein muD, daD die Erkrankung tatsiich- 
lich eine Folge bestimmter Giftstoffe ist und nicht auch 
anders erworben sein kann. 

Derartig scharfe Diagnosen glaubt man fur folgende 
Gesundheitsschldigungen zu haben, die daher den Un- 
fallen deichstehen, wenn sie in den daneben genannten 

Zu Ifde. Nr. 1-7: 
Betriebe. in denen Ver- 
sidierte regelrnallig der 

I Einwirkung der in Spalte I1 
bezeidueten StoRe aua- 
gesetzt sind. 

P 

1 

2 
3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 
11 

Erkrankungen durch Blei oder 
seine Verbindungen. 
Erkrankungen durch Phosphor 
Erkrankuogen durch Quecksilber 
oder seine Verbindungen 
Erkrankungen durch Arsen oder 
seine Verbhdungen 
Erkrankungen durch Benzol oder 
seine Homologen 
Erkrankungen durch Nitro- und 
Amidoverbindungen der aromati- 
when Reihe 
Erkrankungen durch Schwefel- 
kohlenstoff 
Erkrankungen an Hautkrebs 
durch RUB, Paraffin, Teer, An- 
thracen, Pech u. verwandte Stoffe 
Grauer Star bei Glasmachern 
Erkrankung durch RBntgenstrah- 
len u. andere strahlende Energie 

Wurmkrankheit der Bergleute 
Schneeberger Lungenkrankheit 

V e r o r d n u n  g. 

111 
Betriebe, welche der 
Versicherung gegen 
die in Spalte I1 be- 
zeichneten Krankhei- 

ten unterliegen. 

Glashiitten. 
Betriebe. in denen Ver- 
si&erte der Einwirkiing 
von Rontgenstrahlcn oder 
anderer strcrhlender Energis 
ausgesctzt sind. 
Betriebe des Bergbaues. 
Betriebe den Erzberghaues 
im Gehiete \on Schnee- 
berg (Freisfaat S a b n ) .  

Allgemein zu sagen ist noch, dai3 jene Gifte die  g e  
fahrlichsten sind, die man, ohne sie zu bemerken und zu 
empfinden, aufnimmt, ganz besonders, wenn es sich urn 
solche handelt, die der Kbrper nur langsam oder gar 
nicht wieder ausscheidet, sondern sie aufspeichert. Die 
Anzeichen der Vergiftung treten dann oft erst hervor, 
wenn BS bereits zu spat ist. 

Wissen mub auch jeder Betriebsleiter, daSj die Wir- 
kung der Gifte nicht nur nach der Witterung eine ver- 
schiedene sein kann, sondern auch nach der Tageszeit, 
dem Geschlechte, dem Alter und schlieblich nach per- 
sonlicher Veranlagung und zufalligem Zusammentreffen. 
Schwiile Sommertage machen im allgemeinen den 
menschlichen Korper empfanglicher gegen die meisten 
Gifte, wahrend kaltes Wetter die Arbeiter veranlafit, die 
Frischluftzufuhr einzuschranken und so die Gefahr zu 
erhohen; Nebel wird manche Gase zu Boden driicken 
und atembar machen, die sonst gefahrlos entweichen, 
wahrend Regen sie auswlscht und abfiihrt. Frauen sind 
empflnglicher fiir Gifte als Manner; ganz besonders in 
den Zeiten ihrer besonderen Lebensvorgange, und alte 
Leute wie Jugendliche beiderlei Geschlechts wider- 
stehen den Gefahren schlechter als gesunde und gut ge- 
nlihrte Manner. Ganz besonders hingewiesen werden 
mufj auf den schlimmsten Feind des Giftarbeiters, den 
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Alkohol, der bei der Arbeit die Uberlegung ausschaltet 
und die Widerstandskraft des Kbrpers so weit herabsetzt, 
dai3 schon oft durch einen auijergewbhnlichen Alkohol- 
genuf3 eine Iirankheit ausgelost ist, der der Korper bis 
dahin widerstanden hatte. 

Ciese Mannigfaltigkeit der Oifte selbst und ihrer 
Wirkungen kbnnten die Vermutung nahelegen, dai3 man 
ihnen wehrlos ausgeliefert sei. Das ist aber glucklicher- 

weise nicht der Fall, und 
die Bekampfung ist sogar 
einfacher als die der Un- 
fallgefahren. Helle, luftige 
und gut zu luftende Riiu- 
me, leicht zu reinigende 
Wdnde und Fubbaden, 
kiinstliche Entluftung, g e  
schlossene Apparatur 
und mechanische Befords 
rung des giftigen Stoffes 
verringern bereits die 
Oefahr wesentlich. Da 
aber gelegentlich ein Um- 
fullen notig sein wird, 
das nicht immer ohne 
Staubbildung moglich ist, 
muS dieser an der Ent- 
stehungs oder Austritts- 
stelle abgesaugt werden, 

denn dieBeseitigung aus dem Raume selbst ist schwieriger 
und unsicherer; aderdem m d  sich der Arbeiter b e  
miihen, durch die Nase und nicht durch den geMfneten 
Mund zu atmen. Haufige Beseitigung des Staubes unter 
Vermeidung jeder Aufwirbelung (gegebenen Falles rnit 
Schutzmaske) und moglichst zu Zeiten, in denen sonstige 
Arbeiter nicht anwesend sind. Verschuttete Stoffe 
sind sofort zu beseitigen, namentlich, wenn sie, wie z. B. 
Quecksilber, giftige Dampfe ausstoDqn. 

Trotzdem so das Ziel, j d e  Beriihrung mit dem Oifte 
auszuschlieben, weitgehend zu erreichen ist, bleibt doch 
fur den Arbeiter noch die Aufgabe, rnit Oberlegung zu 
arbeiten, besonders bei unvorhergesehenen Storungen, 
und sich gegebenen Falles der perdnlichen Schutzmittel 

(UVB. 180) 

vernunftgemaf) zu 
bedienen. 

Abb. 7 der Reichs- 
arbeitsverwaltung ist 
daher allgemein so 
auszulegen, dab Sau- 
berkeit zu den ersten 
Erfordernissengehart, 
wenn man mit Giften 
zu tun hat; also nicht 
rnit ungewaschenen 
Handen an der Ar- 
bei tsstelle rauchen, 
schnupf en, kauen 
dder essen, sondern 
nur in einem saube- 
ren, gut geliifteten 
Raume wahrend der 
liblichen Pausen, am 
besten ware es 
sogar, jedesmal abch 
die Arbeitskleidune: 

nun mit den von Mennige rot gepuderten Hiinden seinen 
Bart strich; ebensowenig dart mit Staub beladene Klei- 
dung bei der Arbeit oder zur Reinigung ausgeklopft 
werden; sie ist vielmehr haufig zu waschen und zwar 
durch die Fabrik, denn giftbeladene Kleidung sol1 die 
Arbeitsstatte nicht verlassen. 

Wichtig sind Bade- und Waschgelegenheiten 
(flieflendes Wasser) in ausreichender Zahl, und zu emp- 
fehlen ist, dai3 zur Reinigung ein angemessener Teil der 
Arbeitszeit freigegeben 
wird, da dann die Forde- 
rung der Grtindlichkeit 
leichter durchftihrbar ist. 
In vielen Fallen wird 
auch ein Trinkglas und 
eine Zahnbiirste auDer 
der Seife zu stellen sein. 
Da jugendliche Arbeiter 
leichtsinnig zu sein 
pflegen, eignen sie sich 
nur selten fur Gift- 
betriebe und mussen 
mindestens liingere Zeil 
auf ihre Brauchbarkeit 
hin beobachtet werden. 
Auch dort, wo es noch 
nicht gesetzlich vor- 
geschrieben ist, sollten 
haufiger arztliche Untersuchungen vorgenommen und die 
Arbeiter iiber die Symptome aufgekliirt werden. Da 
wohl uberall auch Arbeiten in frischer Luft gemacht 
werden mussen, wird es meist mtjglich sein, die gefiihr- 
liche Arbeit durch damit abwechselnde besonders g e  
sunde Arbeit auszugleichen. 

Zu allem aber bleibt dem Fabrikleiter die groi3e 
Aufgabe, Erziehungs- und Auikllrungsarbeit zu leisten, 
denn die Unwissenheit uber diem Fragen ist grofi und 
durch die Sache selbst bedingt, zumal, da die Gefahren 
und die sie abwendenden Mafinahmen auch noch ver- 
schieden sind, auch etwaige Stbrungen vom Arbeiter 
weniger vorausgesehen und ohne Anweisung und An- 
leitung beseitigt werden konnen. Der Aushang von Vor- 
schriften, vor allem aber von Unfallbildern, und dieEin- 
handigung von Merkblattern ist gut, aber nur von ge- 
ringem Werte, wenn nicht immer wieder darauf hin- 
gewiesen und uber unmittelbare Einzelheiten gesprochen 
wird, und auch nicht nur mit dem Neuling, wie das Un- 
fallbild fordert. 

(UVB. 153) 

zu wechseln oder durch einen iibergezogenei 
sauberen Kittel zu verdecken. Auch die Oe- 
dankenlosigkeit ist ein Feind des Giftarbeiters, wie z. B. 
in einem Fallel), wo er die Schutzmaske absetzte und 

1) Zlechr. angew. Chem. v. 26. a. 1825, S. 269. - 

Mit Genehmigung der Aktiengesellschaft far hrgienischen Lehrbedarf, 
Dresden-A. 1. 

Die Stsubbekiimphng im einzelnen durch Einrich- 
tunnen ist nicht anders als in anderen Fabriken, nur 
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nach deni Grade der Gefahrlichkeit erfolgt eine hau- 
figere Absaugung, ausnahmslos an der Entstehungsstelle 
und oft mit scharferem Luftstrome. Besoriders zu be- 
ltlmpfen ist das Aufwirbeln des Staubes durch Fegen; 
jede andere Methode (Wasserstrahl, feuchte Tucher, Ab- 

saugen) ist besser, und 
ein Fegen ohne Anfeuch- 
tung des Bodens oder 
durch Streuen feuchter 
Sagespane usw. sollte 
nicht vorkommen, da 
solche Arbeiter nicht nur 
sich, sondern auch ihro 
Kanieraden schadigen. 

Flussigen Giften gegen- 
uber, denen atzende 
Flussigkeiten gleichzu- 
stellen sind, gilt zunachqt 
die Mahnung ,,Gift0 nur 
in Giftflaschen"; die Un- 
sitte, TrinkgefaDe zur 
Aufbewahrung zu neh- 
men, hat schon manchem 
das Leben gekostet. Aber 

nicht nur das, die Behalter und GefaDe miissen 
auch bezeichnet werden, damit Verwechselungen 
vermieden werden; wo viele Gifte sind, geniigt BS nicht, 
nur das zu wissen, denn durch unrichtige Verwendung 
konnen neue und groDere Gefahren entstehen, etwa 
durch Eintragen von Cyankalium an Stelle von Sublimat 
in eine saure Flussigkeit. Flussige wie feste Gifte haben 
zum Teil die kaum bekannte Eigenschaft, schon bei Be- 
ruhrung mit der unverletzten Haut Vergiftungen hervor- 
zurufen, wogegen oft das Einfetten der Haut hilft; be- 
sonders gefahrlich in dieser Beziehung sind daher die 
fettloslichen Sto€fe, z. B. die Amidoverbindungen, wie 
Aiiilin u. a. m., gegen die man sich auf andere Weise 
schutzen muD. Kleidung, die damit beschmutzt ist, mui3 
ausgezogen und gewaschen werden, und auch der 
Korper selbst ist durch ein warmes Bad zu reinigen. 

Die starkste Warnung aber ist bei den Giftgasen am 
Platze, von denen das Kohlenoxyd*) nur eines ist, das 
zudem, wie auch die Kohlensaure, in anderen Industrien 

in noch weit groDeren Men- 
gen vorkommt als in der 
chemischen. Bei uns sind 
89 besonders die ,,nitrosen 
Gase", der Schwefelwasser- 
stoff und der Arsenwasser- 
stoff, die jahrlich viele 
Opfer fordern. Wo mit ihnen 
regelmaDig zu rechnen ist, 
sollte die Apparatur nicht nur 
vollig geschlossen sein, son- 
dern unter Unterdruck 
stehen; auflerdem kann maxi 
den Arbeiter noch durch 
einen Frischluf tschleier 
schutzen, der zwischen 
seinen Standort und die Ent- 

stehungsstelle aus einem Schlitz geblasen wird, ein Ver- 
fahren, das man neuerdings fur dasFarbenspritzverfahren 
anwendet, bei dem mit giftigen Dampfen zu rechnen ist. 

fJber die nitrosen Gase unterrichtet die Tafel des 
Dresdener Hygiene-Museums naher, und Abb. 7 zeigt ge- 
eignete Warnungsbilder. 

(WB. 276) 

Mil Genehmigung der Aktiengesellschaft fBr hygienischen Lehrbedarf, 
Dresden-A. 1. 

Gefiihrliche Gase entstehen an vielen Stellen der 
chemischen Industrie und sind leicht unschadlich xu 
machen, wenn mit ihnen zu rech- 
lien ist. Da sie aber auch als 
Folge unbekannter Verunreini- 
gungen vorkommen, inahnt zu- 
nachst das UVB. W. 4. ,,Meister 
holen", wenn es sich allgeniein 
darum handelt, Gruben und Ka- 
nale oder geschlossene G e f a h  zu 
befahren; in LagergefaBen fur 
Saure ist vor allem mit Arsen- 
wasserstoff und bei Salpetersaure 
mit nitrosen Gasen zu rechnen. 
Nicht minder gefahrlich aber sind 
Kessel, die Benzin, Benzol oder 
Bhnliche Stoffe enthalten, die 
heute Allgemeingut aller Indu- 
strien geworden, ja, sogar im Be- 
sitze von Hgndlern sind. 

Fur idlo angedeuteten Falle 
gelten die Mai3nahmen der beiden 
Bilder sinngemaa. Abb. 7. 

1.  Anseilen und Beobachtung durch einen Kameraden, 
2. Mitnehmen der Sicherheitslampe, die explosible 

Gase und Stickgase anzeigt, und 
3. Aufsicht durch einen geeigneten Vorgesetzten, 

z, Vgl. ,,Kohlenoxyd-Merkblatt iiber Entstehung, Verhiitung Dal3 der Betriebsfuhrer als erster sich von der 
ulld Behandlung von CO-Vergiftungen", bearbeitet im Reichs- Gefahrlosigkeit personlich uberzeugen mUl), iSt cine 
gesundheitsaint. Verlag Jul. Springer, Berlin. Preis 0,IO RM. weitergehende Forderung fur die chemische Industrie, 
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da hier die Keniitnisse der Meister oft niclit ausreichen 
konnen. Aui3erdem fordern die UVV., dafl solche B e  
Iiiilter durch einen Anschlag hezeichnet werden, dcr das 
eigenmachtige Einsteigen untersagt (Abb. 7)". 

Alle diese MaD- 
iiahinen gelteri nur 
deni Zufall, denn 
vor dem Einsteigen 
niussen solche Be- 
hllter von a d e n  uii- 
ter Uinriihrung des 
Srli lam nies griindlich 
ausgespiilt und gege- 
benen Falles ausge- 
danipft werden. Sie 
sind bis zum Ober- 
Inufeii init Wasser 
oder anderen geeig- 
neten Fliissigkeiten 
zu fiillcn und nach 
der Entleerung durch 
langes Offenstehen 
oder kiiiistlich zu ent- 
luften. Aber auch 
dann diirfen sie im 
Zweifel noch nicht 

ohne personliche Schutzniittel (Atmungsapparate, Frisch- 
luftzufiihrung usw.) befahren werden, wobei besonders 
auf das Benzol hiiizuweisen ist, dris vom Rost hartnackig 
zuruckgehalten wird. Solche personlichen Schutzmittel 
zcigt Bild 8, und zwar von links nach rechts: Respirator 

Abb. 8. 

von A u B ~ ,  gegeii Staub; Halbmaske aus Gummi von 
.A ii o r , niit AnschluDschlauch an Prei3luft; Gasmaske 
yon D r i i g e r  aus Leder nlit Ausatmungsventil und 
Atemfilter; Gasmaske von D r ii g e r aus Leder mit Aus- 
atmungsventil und Biichsenfilter; davor gasdichte Rrille 

von D r a g e r ;  
Gasmaske aus 
Gummi mit 
Ausatmungs- 
ventil und 
A temf il t er ; 
Gummihalb- 

maske VOII 
A u e r  niit Zwi- 
schenstiickund 

At emf il ter ; 
Staubschutz- 

hbh. 9. maske von 

Wahrend die auf Bild 8 dargestellten Schutzniittel, 
iiiit Ausnahme von 3, Staub und Gifttgase aus der 

G o e k e .  

:I) Vgl. Hleibromat, Ztschr. angew. Chem. 40, 841 119271. 

. - . _ _  - -  

Atmungsluft zuruckhalten sollen, zeigt Bild 9 ein Frisch- 
luftgerat von D r ii g e r , an eine Gasmaske mit Atmungs- 
ventil angeschlossen, und Sauerstoffgerat von D r a g e r , 
an eine Gasmaske angeschlossen, also Einrichtungen, rnit 
denen man giftfreie Luft zufiihren kann. 

Etwaigs Rohranschlusse, die' gefahrlich werdeii 
konnen, sind abzuflanschen oder durch Einlegen einer 
Blindscheibe zu sichern, Hiemen von Riihrwerkantriebeii 
abzuwerfen, und auch diis ist uur das Wichtigste von 
dem, was dio ,,Besonderen Unfallverhiitungsvorschriften 
Zuni Schutze gegen giftige Gase und Dampfe" fordern, 
\'on dem sich manches wirksam durch Anschlage be- 
kanntmachen labt, wie die Bildprobe zeigt. 

Da Salpetersaure, die die Hauptquelle der ,,nitrosen 
(lase'' ist, auch in anderen Qewerben vorkommt, sei b e  
merkt, dai3 die Verpackungsstoffe uni die Glasflascheri 
mit einer etwa 1076igen Losung von Glaubersalz, Alauii 
usw. getrankt sein sollen, urn ihre  Brennbarkeit herab- 
zusetzen. Im ubrigen sind d ie  Ballons so aufzustellen, 
dai3 sie auch beim Auslaufen nicht mit  Stoffen wie Stroh, 
Sagemehl, unreinem Sand usw. in Reruhrung kommeii 
konnen, die ebensowenig bei etwaigem Auslaufen und 
Briinden zum Aufnehmen oder Loschen verwandt wer- 
den diirfen, da dann die gefiirchteten Gase entstehen. 
Fortspiilen mit viel Wasser und Aufwerfen von Kalk 
sind die einzige Rettung dabei, nicht in der Windrichtung 
aufstellen, gegebenen Falles personliche Schutzmittel be- 
nutzen und vor allem rechtzeitig vorbereiten, was in 
solchen Fallen geschehen soll; als ,,Erst0 Hilfe" Sauer- 
stoff-Beatmung. 

Was ich hier habe bringen konnen, ist nur  ein 
kleiner Teil der eigentlichen chemischen Unfallursachen 
und eine Andeutung, wie man diesen Gefahren begegnen 
kann. Hinzu kommen zahllose Sondergefahren einzelner 
Industriezweige, wobei nur an die Superphosphat- 
industrie und an die Sprengstoffindustrie erinnert zu 
werden brauvht; zudem tauchen oft neue Stoffe auf, die 
nicht oder dem Bearbeiter nicht als Sprengstoffe bekannt 
sind. Vor allem aber gehort das Riesengebiet der 
niechanischen Unfallverhiitung an den mannigfachen 
Maschinen hierzu. Wer uber alles das oder fur Sonder- 
zweige Naheres erfahren miichtc, den1 sei das Handbuch 
der Unfallverhiitung voii S y r u p empfohlen, das viel- 
leicht die vollstiindigste Saminlung der ganzen Welt, in 
Einzelkapiteln aus der Feder hesonderer Fachtechniker, 
darstellt. Wer aber wenig Zeit dafiir hat, aber doch 
keine Pflichten versaurnen miichte, dem seien die 
,,Arbeiterschutz-Merkblatter" aus Carl H e y m a n n s 
Vordrucklager, Berlin W 8, empfohlen (Nr. 233 fur die 
chemische Industric). 

Seit kurzem hat nian die Unfallverhiitung allge- 
itieiner als Rationalisieruiigsarbeit erkannt, also ein- 
gesehen, da8 es fur das Unternehmen lohnend ist, UV. 
in jeder Foriii zu ktreiben,  und dai3 Ausgaben dafiir zii 
den werbenden gehoren, da sie produktionsfordernd 
wirken. Jeder verhiitete Unfall, der sich leider nicht 
statistisch erfassen lafit, bedeutet nicht nur eine Ver- 
ringerung der Soziallast, d ie  anteilinaflig auch dem Be- 
triebn zugute konirnt, sondern erspart dem Unternehmer 
uugeheure Ausgaben, die ihn mittelbar sofort belasten, 
uiid kurz durch einige Stichworte deni Nachdenken emp- 
lohleii seien: Kosteii der ,,Ersten Hilfe" und Uberfuh- 
rung des Verletzten (eigener Arbeitsausfall fur den Ver- 
letzten, fiir alle Helfer und fur alle Neugierigen; au0er- 
dem durch Hesprechung des Falles wiihrend der Arbeits- 
zeit) ; Verwaltungskosten fur die erforderlichen Mel- 
dungen und Zeitverluste durch Berichte und Termine, 
Krankenbesuche; Neubesetzung der verwaisten Maschine 
(Beratungen, Anlernung durch Vorgesetzte, schlechte und 
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228 Wolff : Neuere Untersuchungen iiber die Beziehungen zwischen Staub usw. 

langsame Arbeit des Vertreters mit folgenden Bean- 
standungen durch die Kundschalt, Leistungsverzug und 
Kundenverlust); Wohlfahrtsausgaben (Familienzu- 
schusse, mehr Lohn als Leistung nach Wiederaufnahme 
der Arbeit, Schonung des Verletzten, auch bei Ent- 
lassungen). 

Ebenso hat man erkannt, dai3 der ,,mechanische Un- 
tallschutz" zwar notig ist, aber mit ihm allein doch nicht 
alles getan ist, um die Unfallziffer weiter zu senken, wie 
z. B. die vielen Transportunfalle zeigen, denen mit 
Schutzvorrichtungen ebensowenig beizukommen ist wie 
vielen der hier besprochenen Gefahren. Der Arbeiter 
selbst soll einsehen, dai3 er mithelfen mu& wenn das 
hohe Ziel erreicht werden soll, das uns Milliarden un- 
nutzer Ausgaben verursacht. 

Die private Initiative amerikanischer Versicherungs- 
gesellschaften, die dort an der Stelle unserer Reichsunfall- 
versicherung stehen, hat das langst erkannt und diesen 
Weg mit groi3em Erfolge beschritten; amerikanische Un- 
ternehmer handeln daher auch hier nach diesen Grund- 
satzen und stellen Sicherheitsingenieure an, die nichts 
weiter zu tun haben, als den Betriebsgefahren nachzu- 
gehen und die Arbeiter zu wecken und wach zu erhalten. 
Uber diese Methoden Amerikas ist in letzter Zeit viel 

9. 

10. 

geschrieben, zuerst wohl Maschinenbau-Wirtschaft vom 
28. 8. 1924, Nr. 22, S. 173 (Vermeidbare Unkosten). 

.Als Probe seien die zehn Gebote eines rheinischen, ameri- 
linnischen Unternehmens angefuhrt. 

,,Winke zur Verhutung von Unfallen oder 
Wie schutze ich mich vor Unfallen? 

1. Vor allen Dingen beachte die Warnungen, die wochentlich 
in Wort und Bild ausgehangt werden. 

2. Verrneide Balgereien, Neckereien, Werfen von Gegen- 
standen usw. im Betriebe, denn sie bilden die grof3ten 
Gefahren. 

3. Vermeide alles, was die Sicherheit des Betriebes und 
deiner Mitarbeiter gefahrdet. 

4. Fuge dich den Anordnungen der Unfall-Inspektion und 
des Sicherheitskomitees, denn sie wollen nur dein Bestes. 

5. Hast du Beschwerden, Beanstandungen usw., so sei nicht 
angstlich und melde es zeitig. 

6. Sorge selbst mit fur die Sicherheit des Betriebes und fur 
das Allgemeinwohl, sowie fur Sauberkeit und Ordnung. 

7. Kommst du zur Arbeit und bist du bei der Arbeit, so 
denke stets an die beiden inhaltsreichen Worter: ,,Zuersi 
Sicherheit." 

8. Bist du verheiratet oder hast sonstige Angehorige, so sei 
um so mehr auf deine Sicherheit bedacht, denn sie mussen 
darben und geraten leicht ins Elend, wenn du ver- 
ungliickst. 

Sind deine Mitarbeiter leichtsinnig, so gehe ihnen rnit 
gutern Beispiel voran und mache sie auf ihr gefahrliches 
Tun aufmerksam, denn durch deren Leichtsinn kannst du 
auch zu Schaden kommen. 
Stets denke: 

Nur durch stete Vorsicht werden UnfUle verhiitet, 
und Vorsicht ist besser a19 Nachsicht." 

Dem eleichen Ziele dienen auch die Unfallbilder ~~ 

und dient vdie Reichs-Unfallverhutungs-Woche*). Immer 
wieder mui3 dem Arbeiter gesagt werden, dai3 in der 
chemischen Industrie mehr noch als sonst auch der Ar- 
beiter zu seiner Sicherung beizutragen hat, da  nicht jede 
Gefahr sich durch geeignete Einrichtungen verhindern 
lai3t, und dai3 er immer eingedenk der Bilder sein mui3: 

,,Arbeite unfallsicher", denn ,,Vorsicht ist Klugheit". 
[A. 23.1 

f) Nicht ausschliefllich der Unfall- und Krankheitsverhfitung dienen die ,,Richtlinien fitr die Titigkeit der Vorarbeiter und Meister" 
und die ,,Rirhllinien litr die Mitarbeiter im Belrieb" von dem bekannten Prof. Dr.-lng. Friedrich. Karlsruhe, die dariiber hinaus zur Ordnung 
und Aufmerksamkeit anregen und psychologisch so fein durchdacht sind, daIl sie erzieherbch wirken mitssen; der geringe Preis yon 0.u) RM. nnd 
0,30 RM. wird sich vielIach bezahlt machen (Beuth-Verlag. G. rn. b. H., Berlin S 14). 

Neuere Untersuchungen 
iiber die Beziehungen zwischen Staub und Lungenerkrankungen. 

Von Dr. med. G. WOLFF, Berlin. 
(Eingeg. 19. Februar 1929.) 

Gerade aus jungerer Zeit liegen eine Reihe wich- 
tiger Untersuchungen uber die Beziehungen zwischen 
Staub und Lungenkrankheiten, uber die verschiedene 
Gefahrlichkeit der einzelnen Staubarten und dem- 
zufolge die verschiedene Bedrohung der in Staub- 
betrieben beschaftigten Arbeiter vor. Dem Staub- 
arbeiter droht stets in erhohtem Mai3e die Ge- 
fahr der Lungentuberkulose; daruni verdienen die 
primaren Staublungenerkrankungen, die der Tuber- 
kulose Vorschub leisten, ihren Erregern die  Ansiedlung 
und im Verlauf der Jahre die chronische Zerstorungs- 
arbeit erleichtern, besondere Beachtung, was in der 
groijen Zahl von Veroffentlichungen auf diesem Gebiet 
aus Deutschland, England und anderen Industriestaaten 
zum Ausdruck kommt. Zwar hat die Tuberkulosesterb- 
lichkeit gerade in den Industriestaaten am starksten ab- 
genommen, ist heute durchschnittlich viel niedriger als 
in den meisten Agrarstaaten, weil die allgemeinen 
Arbeits- und Lohnverhaltnisse des Industriearbeiters im 
Verlaufe der gewerkschaftlichen Entwicklung sich am 

meisten gebessert haben und fast uberall diejenigen der 
Landarbeiter iibertreffen; dennoch ist es keine Frage, 
dai3 einzelne Gruppen von Industriearbeitern (Sand- 
steinarbeiter, Steinhauer, Metallschleifer usw.) durch 
die dauernde Inhalation des vorwiegend quarzhaltigen 
Staubes der Tuberkulosegefahr in hoherem Mafie. aus- 
gesetzt sind als der Durchschnitt der arbeitenden Be- 
volkerung. Allerdings mussen auch hier die sonstigen 
Verhaltnisse (Lohnhohe, Wohnung, Lebensalter) ein- 
gehend berucksichtigt werden, bevor kausale Schliisse 
gezogen werden; daher ist eine genaue statistische Ana- 
lyse der  Berufsbevolkerung fur jede gewerbehygienische 
Untersuchung unerlai3lich und mui3 die klinischen Er- 
gebnisse des den EinzeLfall untersuchenden Arztes und 
die experimentellen des Hygienikers jederzeit erganzen. 
Ober einige der wichtigsten Arbeiten aus letzter Zeit 
soll im folgenden kurz berichtet werden: 

A. T h i e l e  und E. S a u p e ,  D i e  S t a u b -  
1 u n g e n e r k r a n k u n g (P n e u m o k o n i o s e) d e r 




